MARINE SCIENGE TECHNOLOGY AND MANAGEMENT

CAMPUS DO MAR DOXMAR

CFA 4: Sistemas de modelizacidon y Observacion del océano

Fecha: 22-25/06/2015
Horario: 10:00-13:00 / 14:30-16:30 (hora local en Portugal)
Metodologia didactica: curso tedrico y practicas de ordenador (20 h.)

Coordinadores: Julio Martin Herrero, Universidade de Vigo (julio@gts.uvigo.es)
Jesus Dubert, Universidade de Aveiro (jdubert@ua.pt)

Profesores: Julio Martin Herrero (Universidade de Vigo, Espafia)
Jesus Dubert (Universidade de Aveiro, Portugal)
Paulo Nogueira Bras de Oliveira (IPMA, Portugal)

DESCRIPCION

El curso se centra en el estudio de los sistemas de modelizacidn y observaciéon del oceano.
Se analizaran los principales sistemas de modelizacién, asi como las técnicas de
modelacion. De forma complementaria, el curso se adentra en el estudio de los sistemas
de observacién locales y globales y en los fundamentos tedricos y estado actual,
aplicaciones practicas, limitaciones y oportunidades de futuro de la deteccion remota del
océano.

Objetivos

Se pretende describir los principales sistemas de modelacién ocednica actuales, utilizados para
estudiar y hacer previsiones de las propiedades fisicas y biogeoquimicas del océano, para escalas
que van desde la escala costera hasta la gran-escala oceanica. Se pretende que los estudiantes
aprendan los principios de funcionamiento de los modelos numéricos, y entiendan como los
diferentes parametros, mallas y forzamientos, pueden influenciar los resultados de los modelos.
Se pretende también introducir al problema de validacion de los resultados, con base en datos
observacionales. Asi, se pretende dar conocimiento suficiente para ser capaces de leer y entender
la literatura cientifica referente a la modelizacién numérica.

De forma complementaria, se pretende introducir a conocimiento de los principales conjuntos de
datos observacionales disponibles en la actualidad, desde las climatologias clasicas pasando por
datos obtenidos por detecciéon remota, hasta los datos resultantes de sistemas de observacién
global del océano. De esta forma se pretende que los alumnos ganen en la practica, la capacidad
de extraer, y utilizar estos conjuntos de datos para sus investigaciones.

Por ultimo se pretende introducir los principales sistemas y técnicas emergentes de observacion y
deteccion remota de los océanos, incluyendo, pero no sélo limitadas a los radares de Apertura
Sintética (SAR), de polarimetria y de altimetria, LiDAR, laser de fluorescencia, ultrasonidos,
microondas, TeraHertz, deteccidon remota en el espectro infrarrojo y dptico.
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Programa:

Unidad 1. Introduccion a la unidad

Se pretende hacer una breve introduccidon de los principales objetivos y mddulos en que se
pretende dividir esta unidad curricular y la forma en que se pretende desarrollar el curso,
introduciendo los profesores de la unidad.

Docente: Jesus Dubert
Duracion: 30 minutos (teoria)

Unidad 2. Observacion por deteccion Remota

Se abordaran los aspectos mas relevantes a la deteccién remota en el océano, desde la deteccion
remota en el infrarrojo y visible, continuando con los radares de Apertura Sintética (SAR), de
polarimetria y de altimetria, LiDAR, laser de fluorescencia, ultrasonidos, microondas, TeraHertz.

Docente: Julio Martin Herrero
Duracion: 4,5 horas (teoria)

Unidad 3. Sistemas de modelacién oceanica

Serdn abordados los principios de la modelacién oceanica, introduciendo a los alumnos los
principales tipos de sistemas de modelacién que se utilizan en la actualidad, para diferentes
escalas espaciales, desde la escala costera hasta la gran escala ocednica.

Docente: Jesus Dubert
Duracion: 5 horas (teoria)

Unidad 4. Sistemas de observacion oceanicos
Se pretende dar informacion sobre los principales sistemas y técnicas de observacién ‘in situ’
utilizados en oceanografia fisica, y de su necesidad en el estudio del océano.

Docente: Paulo Nogueira Bras de Oliveira
Duracion: 3 horas (practicas ordenador)

Unidad 5. Aplicaciones al estudio de los sistemas ocednicos

Se pretende en este bloque integrar las técnicas de deteccidon remota, de modelaciéon y de
observacién ‘in situ’ discutiendo casos concretos, en que la combinacién de diferentes técnicas
puede ser utilizada para una mejor comprension de los sistemas ocednicos. Estas aplicaciones
seran presentadas desde un punto de vista practico, de forma que se dé a los

alumnos informaciéon de las bases de datos disponibles en la actualidad, y dar algunas
herramientas de como proceder para utilizar esos datos en los trabajos a desarrollar a lo largo de
su formacion doctoral.

Docente: Paulo Nogueira Bras de Oliveira
Duracion: 7 horas (practicas ordenador)
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Cronograma del curso

Dia 1:Unidad 1:Introduccion (Jesus Dubert, 0,5 h.)
Unidad 2: Deteccion remota (Julio Martin, 4,5 h.)

Dia 2: Unidad 3: Modelizacién (Jesus Dubert, 5 h.)

Dia 3: Unidad 4: Sistemas de observacién “in situ” (Paulo de Oliveira, 3 h.)
Unidad 5: Aplicaciones (Paulo de Oliveira, 2 h.)

Dia 4: Unidad 5: Aplicaciones (Paulo de Oliveira, 5 h.)

Evaluacion

Se espera que el alumnado realice trabajo propio sobre la comprensién de los diferentes topicos,
y sera realizado un examen sobre la materia dada después de acabar el curso

Profesores del curso

Dr. Paulo Nogueira Bras de Oliveira: investigador del IPMA/IPIMAR de Lisboa. Su especialidad
primaria es la deteccidén remota, y sus aplicaciones a la comprensién de los fendmenos fisicos que
afectan a los ecosistemas. Ademas de la detecciéon remota, utiliza como herramientas de su
investigacion observaciones y su integracion con los resultados de modelos numéricos.

Prof. Dr. Julio Martin: profesor de la Escuelas Superior de Ingenieria de la Universidade de Vigoes
especialista en técnicas de deteccién remota aplicadas a la oceanografia.

Prof. Dr. Jesus Dubert:profesor de la Universidade de Aveiro, en el Centro de Estudos Avanzados
do Ambiente e do Mar. Su especialidad principal es la utilizacién de modelos numéricos para
comprender los procesos fisicos oceanicos y su interaccion con los procesos bioldgicos (tal como
la dispersidn larvaria), y biogeoquimicos (productividad oceanica).



